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تمرین توضیحاتکل

از سری این حل برای دهید. پاس ها سوال این ی همه به باید که دارد سوال شما،۵ ی هفته این تمرین

دهید: انجام را زیر مراحل ها تمرین

بسازید. A1 نام به پروژه ی قبل، های تمرین مانند ابتدا .١

هر بنویسید. را خود کد مربوطه قسمت در و کنید اضافه خود ی پروژه به را سوال هر کلاس .٢

است: اصل متد دو شامل کلاس

کنید. سازی پیاده متد این در سوال حل برای را خود وریتم ال باید شما که است solve تابع اول: متد

است. شده سازی پیاده TestCommon در قبل های تمرین مانند که است process تابع دوم: متد

برای ها سازی پیاده تمام زیرا نباشید! process تابع نگران و کنید حل را سوال راحت خیال با بنابراین

بزنید. آن برای کدی شما که نیست نیازی و است شده انجام شما

سوال همان به مربوط کلاس در توانید م دارید؛ کم های تابع به نیاز سوال حل برای اگر .٣

کنید. اضافه را تان تابع

انجام را زیر مراحل رسد. م برنامه تست به نوبت است، رسیده پایان به شما سازی پیاده که اکنون

دهید.

بسازید. خود ی پروژه برای UnitTest ی .١

کنید. اضافه خود تست ی پروژه به را دارد قرار فایل همین ضمیمه در که TestData فولدر .٢

مانند که کنید توجه کنید. اضافه اید ساخته که تست ی پروژه به را GradedTests.cs فایل .٣

هر تست برای که آنچه تمام بنویسید. TestMethod سوال هر برای که نیست لازم قبل، های تمرین

است. شده سازی پیاده شما برای فایل این در قبل از دارید نیاز سوالتان

با را آن جدید ی نسخه باید شما بنابراین است. یافته تغییر TestCommon که کنید دقت

١



. دریافتکنید git Pullدستور

شما و بودند سوالات های کیس تست که txt پسوند با ها برفایل علاوه تمرین، از سری این در

پوشه در نیز webgraphviz پسوند با هایی فایل کردید، م استفاده تستکدتان برای ها آن از

گره ١٠٠ از تر گرافهایکوچ توانید م ها فایل این از استفاده با شما دارد. TestDatوجود

کنید. سایتمشاهده این در تصویری صورت به را

٢

http://www.webgraphviz.com


Finding an Exit from aMaze ١

با که کنید بررس باید شما سوال این در هاست. خانه و ها سلول از ل ش مستطیل ه شب ی Maze

منظور، این برای خیر. یا دارد وجود آن از خروج برای مسیری آیا maze از خاص ی نقطه ی از شروع

گراف این رأس maze های خانه که یرید ب نظر در دار جهت غیر گراف ی را maze توانید م

هم به دار جهت غیر یال ی با نباشند، ها آن بین دیواری هیچ و باشند مجاور هم با خانه دو اگر هستند.

یا دارد وجود مسیری maze در شده داده خانه دو بین آیا که این بررس برای بنابراین، شوند. م متصل

خیر. یا دارد وجود مسیر گراف در متناظر رأس دو بین که کنیم چ است، کاف خیر،

خط n از ی هر کند. م مشخص را (n گراف(یعن های گره تعداد ورودی، فایل اول خط

خط در شدند. متصل بهم یال ی توسط گره دو این که است معن بدین که است گره دو شامل بعدی،

گره از مسیری شده داده گراف در آیا کند چ باید شما وریتم ال که دارد قرار v و u های گره هم آخر

غیر در و باشد م ی وریتم ال خروج داشت وجود مسیری اگر خیر. یا دارد وجود v ی گره به u ی

صفر. صورت این

ورودی:

4

1 2

3 2

4 3

1 4

1 4

: خروج

1

.۴ ‐١‐ ٢‐ ٣ و ۴ ‐١ دارد: وجود ۴ گره به ١ گره از مسیر دو است معلوم بالا ل ش در که همانطور

٣



۴



Adding Exits to aMaze ٢

منطقه هیچ maze ی در که شوید مطمئن باید شما سوال این در یرید. ب نظر در را قبل سوال فرضیات

Maze از بیرون به را ما که دارد وجود خانه هر از خروج مسیر ی حداقل یعن ندارد. وجود ای مرده ی

که کنید حاصل اطمینان و کنید پیدا را دار جهت غیر گراف در متصل اجزای کار، این برای رساند. م

به گره n با گراف ی سوال این در دارد. وجود maze از بیرون به خروج راه ی متصل، جز هر در

کنید. پیدا را گراف این متصل اجزای تعداد باید شما و شود م داده شما

خط n از ی هر کند. م مشخص را (n گراف(یعن های گره تعداد ورودی، فایل اول خط

فایل در شدند. متصل بهم یال ی توسط گره دو این که است معن بدین که است گره دو شامل بعدی،

باشد. م است، گراف متصل اجزای تعداد ی دهنده نشان که عدد ی هم خروج

ورودی:

4

1 2

3 2

: خروج

2

باشد. م تا دو گراف این در متصل اجزای تعداد است، مشخص بالا ل ش در که طور همان

۵



۶



Checking Consistency of CS Curriculum ٣

است رشته این های درس از لیست که اند داده شما به را کامپیوتر علوم رشته درس برنامه که کنید فرض

که کنید چ لیست این در که است این شما ی وظیفه کند. م مشخص هم را درس هر نیاز پیش که

یرید ب نظر در دار جهت گراف ی منظور، بدین کند. نم cycle یا دور ایجاد بهم ها درس وابستگ

یعن دهند. م نشان را ر دی ی به ها درس وابستگ ها یال و هستند ها درس گراف این های گره که

دارد. وجود متناظر گراف در جهتدار یال ی v راس به u راس از باشد، v درس نیاز پیش u درس اگر

باشد. نداشته وجود دور گراف این در که کنید چ است کاف شما گراف چنین ساخت از پس

دو بعدی، های خط از ی هر در و کند م مشخص را گراف های گره تعداد ورودی، اول خط

در اگر باشد. م دوم راس به اول راس از جهتدار یال ی وجود ی دهنده نشان که دارد وجود راس

باشد. م صفر صورت این غیر در و ١ خروج باشد، داشته وجود دور گراف

ورودی:

4

1 2

4 1

2 3

3 1

: خروج

1

خواهد ی خروج بنابراین دارد. وجود گراف در ٣١٢٣ دور است، معلوم بالا ل ش در که همانطور

بود.

٧



٨



Determining anOrder of Courses ۴

وظیفه ندارد، وجود ای چرخه های وابستگ کامیپوتر، علوم درس ی برنامه در که شدید مطمئن که حال

درس تمام که دهید پیشنهاد ها نیاز پیش رعایت با ها، درس اخذ برای را ترتیبی که است این شما ی

نظر در را قبل سوال جهتدار گراف همان است کاف کار این برای باشد. داشته وجود ترتیب این در ها

کنید. پیدا را گراف این های توپولوژی از ی و یرید ب

راس دو بعدی، های خط از ی هر در و کند م مشخص را گراف های گره تعداد ورودی، اول خط

های گراف تمام باشد. م دوم راس به اول راس از جهتدار یال ی وجود ی دهنده نشان که دارد وجود

گراف توپولوژی هم، خروج فایل در .(DAG)هستند دور بدون دار جهت گراف ی ها کیس تست

باشد. م شده، داده

داخلکلاس متدیکه با شما کد است. معتبر حل راه ی فقط شده ارائه اینسوالجواب برای

ندهید تغییر را کد این لطفا شود. م آزمایی راست سازیشده پیاده Q۴

ورودی:

4

1 2

4 1

3 1

: خروج

4 3 1 2

ورودی:

٩



4

3 1

: خروج

2 3 1 4

١٠
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Checking Intersection in a City is Reachable ۵

که کنید بررس باید شما است. کرده طرفه ی را ها خیابان همه شهر ی پلیس اداره که کنید فرض

شما منظور، بدین کرد. رانندگ و رفت ر دی تقاط هر به تقاط هر از قانون طور به توان م هم هنوز آیا

u از طرفه) (ی خیابان ی که زمان هر و باشند ها تقاط رأسها که کنید ایجاد دار جهت گراف ی

کنید بررس که است کاف سپس، باشد. v و u های راس بین یال ی باشد داشته وجود شهر در v تا

خیر. یا هستند strongly connected component ی در گراف های رأس تمام آیا که

دو بعدی، های خط از ی هر در و کند م مشخص را گراف های گره تعداد ورودی، اول خط

فایل در باشد. م دوم راس به اول راس از جهتدار یال ی وجود ی دهنده نشان که دارد وجود راس

باشد. م شده، داده گراف در strongly connected component تعداد هم، خروج

ورودی:

4

1 2

4 1

2 3

3 1

: خروج

2

strongly connected component تا دو گراف این کنید، م مشاهده بالا ل ش در که همانطور

(۴) ‐ (١و٢و٣) باشد: م

ورودی:

١٣



5

2 1

3 2

3 1

4 3

4 1

5 2

5 3

: خروج

5

strongly connected component تا ۵ گراف این کنید، م مشاهده بالا ل ش در که همانطور

(۵) ‐ (۴) ‐ (٣) ‐ (٢) ‐ (١) باشد: م

١۴



١۵
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